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چکیده 


در مطالعه حاضر امکان بهینه‌سازی انباره یک موتور احتراقی کوچک مربوط به چمن‌زن دوشی جهت کاهش سطح سروصدای تولیدی آن مورد 
بررسی و ارزیابی قرار گرفت. آزمایش‌ها به‌صورت فاکتوریل, بر پایه طرح کاملاً تصادفی و در سه تکرار انجام گرفت. تیمارهای پژوهش عبارت بودند از 
انباره اصلی موتور و انباره بهینه‌شده در دو سطح ۳۰۰۰ و ۵۰۰۰ دور در دقیقه و عوامل تحت مطالعه شامل تراز فشار صوتی (9۳) و تغییرات فشار 
پس‌زنی (۸۳) در حالت بدون بار. به‌علاوه تحلیل فرکانسی تیمارها برای بررسی عملکرد صوت‌های خروجی موتور مورد بررسی و تحلیل قرار گرفتند. 
جمع‌آوری داده‌های صوتی طبق ویژگی‌های مکان آزمون بر اساس استاندارد مژسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران که درخصوص مقررات آزمون 
برای اندازه‌گیری سروصدای انواع چمن‌زن‌ها است. انتخاب شد. طبق نتایج به‌دست آمده در دور ۲۰۰۰ دور در دقیقه» تراز فشار صوت انباره بهینه شده 
به‌میزان ۶/۴ نسبت به انباره اصلی کاهش پیدا کرد. همچنین نتایج حاصل از تبدیل سریع فوریه (۳۳1) نشان داد که شدت و دامنه فرکانس‌های 
خروجی از انباره بهینه شده در محدوده فرکانس‌های ۱۰ تا ۱۵کیلو هرتز کاهش پیدا کرده است. به‌عنوان نتیجه کلی حاصل از تحقیق حاضر با نصب 
انباره بهینه شده میزان حداکثر ساعت کاری کاربر بر اساس استاندارد موٌسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران حدود مواجهه در مقابل صوت حاصل از 


موتوره در دور ۵۰۰۰ دور در دقیقه برابر با ۴/۸ ساعت افزایش یافت. 


واژه‌های کلیدی: آلایندگی صوتی, ارگونومی, انباره» تراز فشار صوتی» چمن‌زن دوشی 


مقدمه 

در دنیای آمروزه تمام انسان‌ها به شکل‌های متفاوت در معرض 
روضح قرار فرند آزنگن.ضوتن یکی ارم تریی مشگادتی است 
که در محیط‌های شغلی و زندگی روزمره با ورود ماشین‌ها و تجهیزات 
به این عرصه پدیدار شده است. این عامل محیطی استرس‌زا در طول 
یک دهدّ گذشته به‌میزان قابل‌توجهی روند افزایشی داشته است. 
مهم‌ترین آثار نامطلوب سروصدا بر روی انسان مواردی مانند افت 
شنوایی دائم و موقت» اختلال در سیستم بینایی» برهم‌زدن سیستم 
تعادلی بدن» ایجاد ناراحتی‌های عصبی و روانی» کاهش بازده کار و 
آثار فیزیولوژیکی مخرب روی بدن مانند افزایش ضربان قلب. فشار 
خون و حتی تقلیل در درک محاوره طبیعی می‌باشد ( تع1ظ ۴۲262 
5 ,./۵ ۶» ذاهع210). سازمان جهانی بهداشت (۷7130) برآورد 
کرده است که بیش از ۲۷۸ میلیون نفر در دنیا به اختلالات شنوایی از 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد بیوسیستم» گرايش طراحی و ساخت. گروه مهندسی 
بیوسیستم. دانشکده مهندسی زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
۲- دانشیا, گروه مهندسی بیوسیستم. دانشکده مهندسی زراعی» دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

۳- دانشیار» گروه طراحی ماشین, دانشکده مهندسی» دانشگاه علوم کشاورزی 
اسلواکی در تیترا؛ اسلواکی 
(*+- نویسنده مسئول: 01۵۴ ۵) زعداصقله۱ .0 :لتفصصط) 
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نوع متوسط تا شدید دچارند (2007 ,ن2صحصهطمصاهن). به‌دلیل 
اهمیت داشتن این موضوع و تاثیر آن بر سلامت جسم و روان افراد 
تحقیقاتی در زمینه‌های کاری مختلف نیز انجام گرفته است. تحقیقات 
نشان داده‌اند که ۱۶ درصد این اختلالات شنوایی» ناشی از سروصدا 
در محیط کار است و تقریباً ۲ درصد تولیدات ناخالص داخلی برای هر 
کشور درحال توسعه صرف هزینه‌های ناشی از اختلالات صوتی 
می‌گردد. بر اساس نتایج آماری در ایران فقط در سال ۱۳۹۳ حدود 
۰ کارگاه فعال در زمینه‌های صنعت» معدن» خدمات و 
کشاورزی شامل کارگاه‌های خانگی با جمعیت بیش از ۲۰۰۰۰۰ نفر 
شاغل در کشور شناسایی شده است. از اين تعداد کارگاه» ۱۸ درصد 
کارگران آن در معرض عامل سروصدا با مقادیر خطرناک صوتی بودند 
(2007 ,نمصصهطمصاهن)). 

میزان عوارض جسمی و روحی این آلودگی صوتی برای رانندگان 
و محیطهای کاری به اندازه‌ای است که برای آن‌هاء استانداردهای 
فنی و بین‌المللی تعین گردیده است که در سنجش این مقادیر از آن‌ها 
استفاده می‌شود (2016 ,تحاعطل122). در این بخش. موتورهای 
دوزمانه يا چهارزمانه یکی از عوامل بروز عوارض صوتی می‌باشد که 
در چمن‌زن‌های دوشی» سم‌پاش‌هاه گودال‌کن‌ها و غیره کاربرد داند. 
این تحجهیزات با ارتعاشات صوتی زیاده صدمات فراوانی را برای 
کاربران خود به‌وجود می‌آورند. چمن‌زن‌های دوشی به‌علت ارزان قیمت 
بودن» هزینه نگهداری پایین» قابلیت مانور بالا و مقرون به‌صرفه بودن 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


محبوبیت زیادی برای کار در محیطهای شهری و روستایی دارند. با 
تکیه بر همین موضوعات آیین‌نامه‌ای برای کنترل و کاهش صدا در 
محیطهای کاری به تصویب رسید (2007 ,نصصهطمصاهن)). 

در تحقیقی» (2008) .۸1 2 0۲" با استفاده از معیارهای کیفیت 
صدا همچون بلندی» تیزی» زبری و قدرت نوسان. شاخص آسایش 
صوتی را برای یک خودروی سواری به‌دست آوردند. شاخص معرفی 
شده در تحقیق آن‌ها همبستگی بالایی با نتایج آزمون ژوری" داشت. 
تحقیقات دیگر نشان داده است که ترازهای فشار صدای برابر در 
فرکانس‌های متفاوت به یک اندازه درک نمی‌شوند. به‌همین دلیل 
علاوه بر تراز فشار صداء نحوه درک شنوایی در بازه‌های صوتی نیز در 
فرکانس مربوطه اهمیت دارد (2016 ,271ع12:08). بر اساس مطالعات 
(1985) .۸۲ ۶ 202001 ویژگی‌های صدای منتشر شده از تراکتورها 
و اثرات آن بر روی شنوایی کاربران را مورد ارزیابی قرار دادند. آن‌ها 
در گزارش خود بیان کردند که حداکتر تحلیل شنوایی در فرکانس 
۰ هرتز حاصل می‌شود و میانگین کاهش شنوایی برابر ۱۲/۶ 
تم ی اش دای الهش مه که ملع سای اش 
شده از تراکتورهای مورد آزمايش را ۷۸/۲۵-۸۷/۶۳ دسی‌بل گزارش 
کردند. (2000) ,5016016 مشخص کرد که ۸۵۶ از رانندگان تراکتور 
تحت مطالعه دارای افت شنوایی بیشتر از ۲۰ دسی‌بل در محدوده 
فرکانس‌های ۲ تا ۶ کیلو هرتز بوده‌اند. وی تعیین کرد که در خصوص 
تراکتورهاء بیشترین خطر شنوایی» توسط تراکتورهای با قدرت کم و 
متوسط با سطح صدای ۸۴-۱۰۱ دسی‌بل ایجاد می‌شود و تراکتورهای 
پرقدرت‌تر سطح صدای کمتری را تولید می‌کنند. .۵1 6 122۳021 
(2014) مشخص کردند که موقعیت‌های متفاوت اندازه‌گیری تراز 
صوت تاثیر معنی‌داری در مقادیر اندازه‌گیری شده آن دارده به‌طوری 
که با افزایش فاصله به‌میزان ۲ از موقعیت قبلی» تراز صوتی را به‌مقدار 
2010200 کاهش می‌یابد. (2010) .۸7 2 ۸۵ در پژوهشی در 
خصوص عملیات مختلف با تراکتور بیان کردند که با افزایش 
مرکزهای باند فرکانسی» تراز فشار صوت کاهش می‌پابد. در اين 
تحقیق نشان داده شد که تراکتورهای مجپز به کابین اصلی در 
مقایسه با تراکتورهای بدون کابین و تراکتورهای با کابین نصب شده 
تقلیل سروصدای بهتری به‌همراه دارند. ب,نتعععض 0جه 1/2161 
(2013) دریفتند کاهش صوت ساطع شده توسط موتور چمن‌زن‌ها 
به‌علت محدودیت‌هایی مانند کوتاه بودن طول مسیر اگزوز و نبود 
جلذب‌های صوتی با صرف هزینه فراوان و ایجاد تغییرات اساسی در 
ساختار موتور امکان‌پذیر می‌باشد. از این جهت در این گونه 
چمن‌زن‌ها» استفاده از روش فعال نویز برای کاهش صدا نیاز به صرف 
هزینه‌های زیاد دارد. (2009) .01 21 ۳۲۷۷۵5۲ صوت حاصل از احتراق 
سوخت در خروجی موتور را از صوت حاصل از حرکت مکانیکی اجزای 


1- [۱1۳۷ ۲ 


موتور مجزا نمودند و پیشنهاد کردند که تحقیقات در اين راستا تا 
دریافتن به محدوده صوتی که سبب از دست دادن شنوایی انسان 
می‌گردد. ادامه پیدا کند. در همین راستا مبحث کیفیت صدا و آسایش 
صوتی نیز همچنان مورد توجه محققین است. از سوی دیگر امروزه 
مود یقت دام میور آرگاه اجان شمیت 
بوده و معیاری برای ارزش‌گذاری محصول به‌شمار می‌آید ( 4هة مط) 
9 ,2727201>). 

مصنوعات بشر به‌طور عام تآثیر متفاوتی بر کاربران خود می‌گذارند 
که مجموع این تآثیرها موجب ایجاد حس رضایت یا عدم رضایت 
کاربر از محصول مورد نظر می‌گردد. از آن‌جایی که افزایش آسایش 
صوتی می‌تواند تاثیر به‌سزایی در افزايش کارآیی افراد داشته باشد لذا 
پرداختن به مقوله کیفیت صدا و کمیت صدا در تحقیقات آتی ضروری 
به‌نظر می‌رسد (2016 ,تةع125). 

بنابراین با توجه به مطالب ذکر شده و عدم انجام مطالعه کافی بر 
روی تراز صدای ماشین‌های فضای سبز به‌خصوص چمن‌زن‌هاه 
پژوهشی برای بررسی تأثیر نوع انباره و دور موتور با توجه به اهمیت 
به کارگیری این قبیل تجهیزات انجام شد که به‌ناچار در حین استفاده 
موتور آن‌ها نزدیک کاربر قرار می گیرد. از طرف دیگر به‌دلیل دوزمانه 
بودن موتور احتراقی این قبیل تجهیزات که ارزان قیمت بوده و به‌علت 
نبود جاذب‌های صوتی و عدم امکان طراحی اگزوز بلند به خاطر مسائل 
ارگونومیک و افزايش فشار پس‌زنی و در نتیجه خنگی موتوره سطح 
تولید سروصدای آن‌ها بالا می‌باشد. به کارگیری هر نوع روش ساده و 
ارزان قیمت در کاهش سطح سروصدای تولیدی آن‌ها از اهمیت 
بالایی برخوردار است. به‌همین دلیل در کار تحقیقاتی حاضر امکان 
بهینه‌سازی انباره یک موتور احتراقی کوچک مربوط به یک چمن‌زن 
دوشی مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت. ابتدا انباره چمن‌زن موجود در 
نرم‌افزار ۸۳۲5۷5 شبیه‌سازی شده و با تغییر هندسه داخلی آن از 
طریق نصب پره‌های داخلی مختلف» از نظر توزیع سرعت و فشار 
داخل انباره و فشار پس‌زنی» مورد بررسی عددی قرار گرفت. سپس 
بهترین نوع هندسه داخلی طراحی شده از نظر توزیع سرعت و فشار 
ال انبارن آتضاب فنه وی از ساعه فنی با آمان اظلی. تعیب 
شده بر روی دستگاه مورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

طراحی و شبیه‌سازی انباره 

کنترل غیر فعال صوت از نوع تداخلی می‌باشد. بدین معنی که در این 
نوع صداگیرها با تغیبر شکل هندسی مسیر جریان دود خروجی» 
بخشی از امواج با طول موج‌های برابر ولی با فاز مخالف به درون 
یکدیگر هدایت شده و موجب اتلاف توان صوتی می‌شوند. لذا برای 
بهینه‌سازی انباره موجود ابتدا انباره اصلی نصب شده بر روی دستگاه 


صدیقی و همکاران. امکان‌سنجی تشخیص برخط بیماری آتشک در گیاه لیلیوم به کمک سامانه.. ۱۳۶۱ 


چمن‌زن دوشی باز شده و هندسه داخلی و بیرونی آن در نرم‌افزار 
4 501100716 ترسیم شد. سپس انباره اصلی ترسیم شده 
به‌همراه انباره‌هایی که هندسه داخلی آن‌ها بهینه شده بوده در 


اس سس 


نرم‌افزار 162 2019 ۸۱۷5۷5 بازخوانی و از نظر توزیع سرعت و فشار 
شبیه‌سازی شدند (شکل ۱). 


)0( 


شکل - )2 انباره بدون پره و حالت اصلی» (0) انباره با پره در حالت بهینه‌شده: بالا طراحی‌شده و پایین ساخته‌شده 
:۵ ,165121060 :1۲۵ رصح 01)160مصظ طر وععقاها تمصعاصا ز۳ تماع ند رها قمع 062016 صرح )نم مع۲]-1206ظ رم ,۲12.1 
09/۰۱۱/۱۵۱ 


آزمون میدانی انباره ساخته شده 

برای ارزیابی انباره ساخته شده و مقایسه عملکرد آن با انباره 
اصلی» انباره‌ها به‌نوبت بر روی موتور موجود بر روی چمن‌زن دوما 
مدل ۷۳۲۹01 با تنم موتور ۴۲ میس قصب فطه و در محیظ 
بازه آزمایشی در محوطه‌ای با شعاع ۵ متر که هیچ جسمی برای بازتاب 
صوت وجود نداشت. انجام گرفت که جمع‌آوری داده‌های صوتی طبق 
ویژگی‌های مکان آزمون بر اساس استاندارد موسسه استاندارد و 
تحقیقات صنعتی ایران که در خصوص مقررات آزمون برای 
اندازه‌گیری سروصدای انواع چمن‌زن‌ها است» انتخاب شد 
(2007 ,وامطبرطمصه). سرعت باد در حین آزمایش‌ها حدود ۲ متر 
بر انیه و دمای هوای ثبت شده ۱۵ درجه سلسیوس بود. مطابق 
استاندارد ذکر شده, اختلاف تراز فشار صوتی منبع (موتور) با محیط 
می‌بایست بیش از ۱۰ دسی‌بل باشد و به‌همین منظور قبل از روشن 
کردن موتور تراز فشار صوتی محیط برابر با ۵۶ دسی‌بل اندازه‌گیری 
شد. تمام آزمون‌های ثبت میزان صوت خروجی در حالت ثابت و به 
فاصله ۱ متر با زاویه ۴۵ درجه از خروجی اگزوز برای بازسازی 


موقعیت گوش کاربر انجام گرفت. جهت اندازه‌گیری فشار صوت در 
بازه زمانی از یک صوت‌سنج دیجیتالی ۲۳۷۲۲۸۲0۴ مدل 
۳1۷-0 و یک فشارسنج دیجیتالی مدل ۳۹۸-۷0۱ و همچنین 
برای اندازه‌گیری دور موتور از یک دورسنج لیزری مدل ۸-8 
استفاده شد. علاوه بر آن از یک موبایل هوشمند با کیفیت ضبط 
صوت ۱۲۸کیلو بیتی برای ضبط صوت خروجی تحت پاسخ فرکانسی 
۸ الی ۶۵ هرتز و امپدانس الکتریکی ۱۰۰۰ اهم استفاده گردید. 
سیین داده‌های صوتن برآی فظیل در ترماققار ۲۲ ۸ فرآخواتی 
شدند. در ادامه تابع تبدیل سریع فوریه ("۳۳1) برای فایل‌های صوتی 
ذخیره شده در یک بازه زمانی مشخص در هر مرحله در نرم‌افزار 
۷۸۲1 به‌کار برده شد. تبدیل سریع فوریه» یک سیگنال را از 
حوزه اصلی زمان به بازنمایی در حوزه فرکانس تبدیل می‌کند. با این 
روش, ابتدا سیگنال صوتی در یک بازه زمانی مشخصی نمونه‌برداری 
شده و از طریق تبدیل فوریه گسسته (10۳7) به اجزای فرکانس آن 


قمع 1 ما۳0 ]۳29 -1 
حصرمممه: ۲ متنتان۲ عاعزموز(] -2 


۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


تفکیک گردید. بدین صورت فرکانس‌های غالب در فایل صوتی ذخیره 
شده آشکار شدند. روش انجام کار در شکل نشان داده شده است. 
برای نتایج نشان داده شده در شکل ۲ در طول مدت زمان 
اندازه‌گیری شده» حاوی ۲ فرکانس غالب مشخص است. 

تبدیل فوریه سریع گسسته (11) توسط سری داده شده در 


رابطه (۱) تعریف می‌شود: 


لت توا و 


۸-1 
۳۳ (7 
۲9 ۱ ۳6 7 


1<0 


 (‏ ر 02 عع 


به‌طوری که در اين رابطه و-مر27,... روت روت پارامترهای ورودی 
در بازه زمان و ۸6 پارامتر خروجی تبدیل ۳1 در بازه فرکانس 
ی رنه 


دراه 


شکل ۲- نحوه تبدیل ورودی از حوزه زمان به حوزه فرکانس توسط تبدیل فوریه سریع گسسته (0۳۲) 
رم ص۲۳2 مزیهن۲ ]قع۳۲ 1۱۳۱56۲۵ رجا متقصمل مصمیامع م6 صتقصطمل فصصتا حم کامرصاً مطا ۵۶ 0مطصامصط جمتوته۷ ۵8 ۲۱1۵۰2۰ 


نویه 


ماه ۲حسفی 


۲ ۲ 


)۳۳ 


0 


شکل ۳- (۵) چیدمان و نحوه قرارگیری صوت‌سنج نسبت به موتور مورد آزمون (0) موتور به‌همراه انباره بهینه شده (6) صوت‌سنج به کار 


گرفته‌شده 


0 م() طاز< مصتعظ (ط بادم تملصنا مصتعصه ما م) ۲۵12۷۵ تماعو مصامو عطا ۵۶ صمتاتدهم 20 )1270 ع 1 (2 ۲12.3۰ 
۲ 5010 ۱۹60 ۰۲۳06 (۵ ,۳۳۱2۶16۲ 


صدیقی و همکاران. امکان‌سنجی تشخیص برخط بیماری آتشک در گیاه لیلیوم به کمک سامانه.. ۳۶۳ 


آزمون‌های مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل. بر پایه طرح کاملا 
تصادفی و در سه تکرار در نرم‌افزار 9 5۸5 با موتور چمن‌زن دوشی 
انجام گرفت. تیمارهای پژوهش عبارت بودند از: انباره اصلی موتور و 
انباره بهینه شده و دورهای ۳۰۰۰ و ۵۰۰۰ دور در دقیقه که تاثیر آن‌ها 
بر ترز فشار صوتی (/5۳1) مورد مطاله قرار گرفت. همچنین تغییرات 
فشار پس‌زنی (۸۳) در حالت بدون بار به‌علاوه تحلیل فرکانسی اثر 
تیمارها بر روی صوت خروجی مورد ارزیابی قرار گرفتند. بر اساس 
استانتازد ایمنی. شلوایی ایران. که مطایق است.با استاننارد جهاتی 
0 زمان مجاز قرارگیری در مقابل صدا از ربطه (۲) برای حد مجاز 
۵ دسی‌بل و قاعده ۳ دسی‌بل محاسبه شد (2009 ,کتامظطمحصض): 
(۲) چپ ما 

1 ؟ از 

اين رابطه نشان می‌دهد که م مدت زمان روبه‌رو شدن روزانه 
برحسب ساعت و بآ۳٩‏ تراز فشار صوت بر حسب دسی‌بل است. 


تحلیل نتایج مدل‌سازی 


نتایج شبیه‌سازی توزیع فشار در انباره اصلی و بهینه‌شده در شکل 
۴ نشان داده شده است. طبق نتایج نشان داده شده در شکل (2-۴) 
که مربوط به انباره اصلی است» سطح ناحیه کم‌فشار انباره اصلی بیشتر 
از انباره بهینه‌شده است. این بدین معنی است که برای انباره 
بهینهشده. فشار کلی داخل ابره با تصب چره‌های داخلی افزایش یافته 
است. متعاقب این موضوع. طبق نتایج طراحی فشار پس‌زنی 
(برگشتی) نیز در انباره بهینه‌شده به میزان ۰/۵۸درصد افزايش می‌یابد. 
همچنین نتایج شبیه‌سازی نشان داد که توزیع فشار فقط در بخش 
خروجی انباره بدون تغییر می‌ماند که به‌علت تخلیه دود به اتمسفر 
می‌باشد و در دیواره بخش ورودی» این مقادیر با تغییر انباره موتور, 
تغییر خواهند کرد. در ضمن با نصب پره‌های داخلی مطابق طرح ارائه 
شده در مطالعه حاضرء حداکثر تنش وارد به جداره انباره بهینه‌شده 
به‌میزان ۲/۲ کیلوپاسکال می‌باشد. با توجه به اين که حداکتر مقدار 
تنش محاز فولاد استفاده شده در بدنه انباره برابر با ۲۱۰ مگاپاسکال 
است. لذا با ضریب اطمینان بالایی می‌توان گفت که انباره بهینه‌شده 
بدون نیاز به تغییر ضخامت انباره تحمل حداکثر فشار داخلی را خواهد 


شکل ۶- (2) انباره بدون پره و حالت اصلی, (0) انباره بهینه‌شده 
۲ ۱۷۲۵011160 (ط رع0‌مصط 062016 4ص عماج 1206-۲۵ رم .۲12,4 


نتایج آنالیز واریانس میانگین اثرات برهمکنش دور موتور و نوع 
انباره به کار برده شده بر تراز فشار صوت در جدول ۱ ارائه شده است. 


تحلیل نتایج میدانی 


1- 50۱20 ۳۲۵۹5۱۷۲6 ۷۵ 


طبق نتایج نشان داده شده در این جدول» استفاده از انباره بهینه‌شده 


۴ نشربه ماشین‌های کشاورزی جلد ۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


در سطح خطای ۱ درصد در تغییرات تراز سطح صوت معنی‌دار بود. 
همچنین عامل دور در دو سطح اندازه‌گیری شده اختلاف معنی‌داری را 
برای تراز سطح صوتی در سطلح خطای ۱ درصد نشان داد. این بدین 
معنی است که استفاده از بهینه‌سازی در انباره موتور موجب کاهش 
سطح صدای موتور شده و علاوه‌بر آن با افزایش دور موتور از ۲۰۰۰ 


به ۵۰۰۰ دور در دقیقه میزان شدت صوت افزايش معنی‌داری داشته 
است. در مقابل اثر متقابل عوامل نوع انباره و دور موتور در سه تکرار 
نداد. 


جدول ۱- نتایج آنالیز واریانس میانگین اثرات تیمارهای دور موتور و نوع انباره بر روی تراز فشار صوت 
عاصعصجع0 ۵۱۵۵ مناد مج 0عووو تقصمناهاه؟ مصتعصه 0۶ قاععگله عمط م صهعصه معط ۵۶ ولوررلقمه معط ۵۶ کالناوی۴] -1 12016 
6۷۵1 0۲625۱۲6 901040 


میانگین مربعات مجموع مربعات 
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13337 139337" 13337 
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درجه آزادی منبع تغییرات 


11 0 0 ۹0۷۲۵۵ 
1 دور موتور 
۳3۳( 
1 نوع انباره 
0۰۵( 
دور موتور < نوع انباره 
۵ ۷۷۵۲ * ۴۳۱۷۲[ 
خطا 
1۳1۳01 
11 کل 
7-0121 
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** بیانگر معنی‌داری در سطح خطای ۱ درصد و (125) عدم وجود اختلاف معنی‌داری 
6 امه تکتصعزو مط ومئهمته‌صا رعص) 0ص آعع1 تمه 16۵ 26 اصهمزگتمو زو ۳ 


در ادامه نتایج آنالیز واریانس میانگین اثرات دور موتور و نوع انباره 
به کار برده شده بر تراز فشار صوت. تغییرات تراز فشار صوتی )٩۳1/(‏ 
از طریق تغییر در مشخصات هندسی محفظه انباره از طریق نصب 
پره‌های داخلی در شکل ۵ نشان داده شده است. نتایج نشان داده شده 
در اين نمودار از طریق تبدیل فشار مطلق (۳) اندازه‌گیری شده توسط 
یک صوت‌سنج دیجیتالی به تراز فشار صوتی (/9۳1) صورت پذیرفته 
است. در اين تبدیل از شبکه وزنی ۸ استفاده شد. دلیل انتخاب شبکه 
وزنی ۸ این است که اين شبکه متناسب با پاسخ فرکانسی گوش 
اسان است و دامنه‌های فرکانسی مربوط به آزار شنوایی» آسیب 
شنوایی و افت شنوایی در این محدوده قرار دارند. یکی دیگر از دلایل 
انتخاب این شبکه» وسعت تغییرات منحنی تراز صدا نسبت به فرکانس 
صوت منتشر شده در این شبکه می‌باشد (رابطه ۳). 


(۲ 4+ و2010 < ,51 
که در آن ۳ فشار مطلق اندازه‌گیری شده توسط صوت‌سنج دیجیتالی 
می‌باشد. طبق نتایج نشان داده شده در اين نمودار (شکل ۵)» در دور 
۰ دور در دقیقه» تراز فشار صوت به‌میزان ۶/۴ نسبت به انباره 
اصلی کاهش پیدا کرده است. همین کاهش تراز فشار صوت در دور 
۰ دور در دقیقه برابر با ۸۴/۵ به‌دست آمد. دلیل اصلی این کاهش 
تراز فشار صوتی در انباره بهینه شده. ایجاد تداخل بین امواج صوتی 
در داخل انباره وکاهش توان صوتی می‌باشد. طبق شکل ۴ می‌توان 
دریافت با افزايش دور موتور میزان تراز فشار صوت نیز افزایش 
می‌یابد که مطابق نتایج تحقیقات (2017) .۸1 6۶ تحاعطلدطاصدطهآ و 
(2011) ,تم 36۳۲0021 است. 
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شکل ۵- نمودار تراز فشار صوت ثبت شده در دورهای ۲۰۰۰ و ۵۰۰۰ برای انباره اصلی و انباره بهینه شده 
۵۲ ۱20011160 صرح 0626 معط 0 مر 5000 220 3000 26 ۲۵۵0۲0۵0 فمطه‌تمهتل 1۵۷۵ متتاووعرم نام ,12:5 


صدیقی و همکاران. امکان‌سنجی تشخیص برخط بیماری آتشک در گیاه لیلیوم به کمک سامانه.. ۳۶۵ 


از آن‌جایی که گوش انسان لگاربتمی از مربعات فشار را درک 
می‌کند (2007 ,ن2صصهطمصامن)» لذا در ادامه بررسی از اختلاف 
فشار موثر انباره (,م,۸۳) در مدت زمان مشخص استفاده گردید 
[رابطه ۴). نتایج این بررسی نشان داد که تغییرات فشار برای دو دور 
آزمایش به یک میزان نبوده و با افزایش دور موتور تغییرات فشار در 
انباره روند صعودی داشته است. این يافته با نتایج حاصل از مطالعات 
(2014) ,نتملعطن مطابقت دارد. اين تغییرات در انباره بهینه شده 


به‌میزان ۰/۰۲ کیلوپاسکال در دور ۳۰۰۰ دور در دقیقه و به‌مقدار ۰/۰۷ 
کیلو پاسکال در دور ۵۰۰۰ دور در دقيقه افزایش یافته است. میزان 
تغییرات فشار در دور ۵۰۰۰ دور در دقیقه رشد بیشتری نسبت به دور 
۰ دور در دقیقه داشته است (2014 ,تتام0) (شکل ۶). 


۸ ۱ 
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شکل - نمودار فنار پس‌زنی ثبت شده در دورهای ۳۰۰۰ و ۵۰۰۰ برای انباره اصلی و انباره بهینه شده 
۵ ۱0011160 مه )0612 معط ۶0 رم 5000 0صیج 3000 26 ۲۵۵0۲060 فمطجتمهتل 0۲۵58 ۲۵0۹]۵۲10۲ ۲1۵۰6۰ 


نتایج ارائه شده در جدول ۲ که به کمک محاسبات حاصل از 
رابطه (۲) به‌دست آمده» نشان می‌دهد که با نصب انباره بهینه شده 


میزان حداکثر ساعت کاری کاربر افزايش داشته است. این تخییرات 


برای دور ۲۰۰۰ دور در دقیقه برابر ۲۲/۷ ساعت (ساعت کاری 
نامحدود) و برای دور ۵۰۰۰ دور در دقیقه برابر با ۴/۸ ساعت بوده 


اتشته 


جدول ۲- بررسی میزان اثر عوامل مورد آزمایش بر تغییرات ساعت کاری مجاز برای کاربر 
کتامط زموون عصل۷01 4متاتجون مصا و0 قمامع] 0مصتصقه معط 0۶ )۵160 عطا ۵ مم۳۷2/2/1 -2 1016 


ساعت کاری مجاز با نباره اصلی و بهینه شده 


۲ هرن 20 تفه ما رم عم ماه ماه م1 رقم ۱6۲۵ فدص 0صمو .۰ هروا م۷۲ 
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# بدون محدودیت کاری 


در ادامه کار صوت ضبط شده در هر مرحله برای آنالیز به 
نرم‌افزار ۷۲۸1/۸ انتقال داده شد. داده‌های مربوط به شدت صوت 
در دورهای ۳۰۰۰ و ۵۰۰۰ دور در دقیقه برای دو انباره اصلی و بهینه 
شده جهت ترسیم نمودارهای تبدیل سریع فوریه (۳۳۲) به‌کار گرفته 
شدند. طبق نتایج حاصل از خروجی نمودارهای ۲۳ شدت و دامنه 
فرکانس‌های خروجی از انباره بهینه شده تقریباً در بیشتر فرکانس‌ها 
کاهش داشته است (شکل ۷. اين کاهش دامنه در انباره بهینه شده 


تراز فشار میانکین نوع انباره - دور 
825 نز 

[6201] -0 

173 ره 

000- ۷۲0016160[ 
وه اصلی - ۵۰۰۰ 

16201] -0 

85 بهینه شده - ۵۰۰۰ 


1۷۲0011160 -00 

مصمتاح‌اتصتلً تون ولا ۶ 
در شکل ۷ با رنگ آبی نشان داده شده نسبت به نمودار ۳۳ مربوط 
بهانباره اصلی (رنگ قرمز) دامنه کوچک‌تری دارد. با توجه به نتایج 
نشان داده شده در شکل ۷ برای انباره بهینه شده دامنه فرکانس‌های 
۰ تا ۱۵ کیلوهرتز کاهش داشته است. اين کاهش شدت در دامنه 
فرکانس‌ها مخصوصا در فرکانس‌های خطرناک در بازه ۲ تا ۵ 
کیلوهرتز (1985 ,]4 # ع8220) اهمیت بیشتری دارد. در خصوص 
چمن‌زن موتوری به‌دلیل دوزمانه بودن موتور و عدم وجود جاذب‌های 


۶ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


صدای موتور در دستگاه و کوتاه بودن طول اگزوز. کاهش سروصدای تغییرات اساسی در ساختار موتور امکان‌پذیر است ( 20 ۱۷21616 
منتشره شده به‌وسیله موتور دستگاه با صرف هزینه‌های زیاد و ایجاد 3 ,282271 ]). 
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 200 ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 300 
۲ ااناهآه۵ ۵۲ اناد اه 
۷۲ ۲۳۱۵۵/6۵0 199 ۲ 120 |۲۲:۵۵ 
100 
50 
قِ 1 طِ 
3 1 ک 
50 
100 1 
150 1 
: : ۷ ۵ : : 2 9 ۰ 200 
5 45 4 35 3 25 2 15 1 05 0 5 45 4 35 3 25 2 15 1 05 0 
404+ (۳2) ۴۳۵۵۱۷6۳۵۷ 104+ (۳2) ۴۲۵۵۱۷6۱۵۷ 
)2) (0) 


شکل ۷- (ه) تبدل فوریه برای دور ۳۰۰۰ (0) تبدیل فوریه برای دور ۵۰۰۰ 
1 5000 ۲0۲ جمتوه۲بجمع تمزتتا۳۵ رها 3000 ۵۶ 0ععهک مصتمه 0۲ ممنوو وه تمزیتا۲0 رم ۲18۰7۰ 


(ظ) ملببانوه]۱۷ 
8 


-120 
-140 
-160 
-180 / ۱ 
10 10 10 10 10 10 
۳۲۵۵۱۷۵۵۵۷ )۲12( ۳۲۲۵0۱۵۵ )۲12( 
)0( )2( 


10۲ 10 103 10 10 10 103 10۹ 
۳۶۵۵۷۵۵۵۷ )12( ۲ ۳۲۲۵۵۲۵۵ )۲12( 
)0( 0) 


شکل - نمودار نیمه‌لگاریتمی شدت عملکرد صوت در حوزه فرکانس» (ه) انباره اصلی _ دور ۰۳۰۰۰ (0) انباره بهینه شده _ دور ۳۰۰۰ (ع) انباره 


اصلی _ دور* : ۵۰ )0 انباره بهینه شده _ دور 4 ۵۰ 
۲ 3000-10 (2 رصتقصطمل بمممناوع معط مد معصهصمهن عصیامی عطا ه تاتعصماصا ما ۵۶ حصح‌تهعتل متصطتنهع م۱- نمی .8.عز۲ 
5000 26 ۲ع1بصه 011160 مج رل رتعانه لسع ۵ 5000 ره مصطم 16-3000نص 0من0مجهر رها رتع1گنم ااننعاع0 


صدیقی و همکاران. امکان‌سنجی تشخیص برخط بیماری آتشک در گیاه لیلیوم به کمک سامانه.. ۳۶۷ 


نمودارهای مربوط به شدت صوت بر حسب دسی‌بل نسبت به 
فرکانس در مختصات نیمه‌لگاریتمی در شکل ۸ (2 تا ۵) برای هر دو 
انباره اصلی و انباره بهینه شده در دورهای ۲۰۰۰ و ۵۰۰۰ دور در 
دقیقه نشان داده شده است. با توجه به نتایج ارائه شده در نمودارهای 
2-۸ و 0-۸ شدت فرکانس‌های صوتی در انباره بهینه شده به‌طور 
محسوسی در محدوده ۱ تا ۸۰ هرتز کاهش یافته است که این 
موضوع در شکل 2-۸ و 0-۸ با بخش محصور شده در بیضی قابل 
مشاهده است. همچنین شدت فرکانس‌های ترسیم شده در محدوده ۱ 
تا ۱۰ کیلو هرتز در انباره پهینه شده کاهش یافته که طبق تحقیقات 
(2000) ,۹0161» به‌معنی کاهش زیادی از دامنه‌های فرکانسی 
خطرناک است. چنین نتایج کیفی البته به‌صورت محسوس‌تر برای 
انباره بهینه شده در دور ۵۰۰۰ دور بر دقیقه در شکل ۰-۸ و 1-۸ نیز 
قابل مشاهده است. طبق نتایج تغییرات شدت فرکانس‌های ثبت شده 
در بازه ۱۰۰۰ تا ۱۰۰۰۰ هرتز بیشتر از سایر دامنه‌های فرکانسی در 
دور ۳۰۰۰ دور بر دقیقه بوده است که این مورد با تحقیق (2020) 


۰ 6 ارناهعطح0) لمحصصصهط۱۷]0 مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 

در مطالعه حاضر امکان بهینه‌سازی انباره یک موتور احتراقی 
کوچک مربوط به یک چمن‌زن دوشی مورد بررسی و ارزیابی قرار 
گرفت. تیمارهای پژوهش شامل انباره اصلی موتور و انباره بهینه شده 


در سطوح آزمایش شامل دورهای ۳۰۰۰ و ۵۰۰۰ دور در دقيقه و 
عوامل تحت مطالعه شامل تراز فشار صوتی )٩۳1(‏ و تغییرات فشار 
پس‌زنی (۵۳) در حالت بدون بار به‌علاوه تحلیل فرکانسی تیمارها 
برای بررسی عملکرد صوت‌های خروجی موتور بودند. بررسی میانگین 
تراز صدای سطوح مختلف تیمارهای مورد آزمایش دستگاه چمن‌زن 
دوشی نشان داد که تأثیر دور موتور دستگاه چمن‌زن در تراز فشار 
صوتی منتشر شده معنی‌دار است و در صورت امکان کاهش دور موتور 
می‌تواند باعث کاهش تراز صدای دستگاه شود. در خصوص چنین 
موتورهای کوچکی, به‌دلیل دوزمانه بودن موتور و کاهش هزینه‌های 
طراحی و ساخت آن» همچنین کوتاه بودن طول اگزوز و کوچک بودن 
انباره. جلوگیری از انتشار سروصدای منتشره شده به‌وسیله موتور 
دستگاه به‌سادگی امکان‌پذیر نیست. لیکن طبق نتایج به‌دست آمده در 
تحقیق حاضر با بهینه‌سازی انباره این موتورها از طریق نصب 
پره‌های داخلی و خنثی کردن شدت صوت در داخل انباره» امکان 
کاهش تراز فشار صوت به‌میزان /۴ تا حدود ۸۷ نسبت به انباره اصلی 
وجود دارد که یک روش بسیار ساده و ارزان برای کارخانه‌های سازنده 
چنین موتورهایی است. در کنار بهینه‌سازی انباره استفاده از 
گوشی‌های محافظتی يا طراحی گوشی‌های جدید با امکان فیلتر 
کردن فرکانس‌های مزاحم نیز می‌تواند راهکار مناسبی بوده و موضوع 
تحقیقات بعدی باشد. 


16]۲0۳6۵۵5 


,120۵۱۵۲6 ۳۵۱/۵۲ ها 0ع28ع۱م موم مصمطاتته مت مهع]۱۷ 1۵۶ فعمتاهاتاعم؟ )۰168 متادنامعظ .2007 .0۵۵۱5 
5 ۳۱۵۰۵۵1۱۵2۵ 204 ۲۱۵۵ مه 1۵۱/۵۵۵۱۵ مص0م1قوع۵ظ وو۲۲۵۵)۵۲. ۳۱۵۲۵۵16 هه 127۵ ,۰۲۲2۵015 27۷۵8[ 
۳۵۲۹[(۰ 18) ,10549 .۱۵ ,موم آمزاونل۱ له ومل‌صعاو ۵ ماتاتامما تمه عم ما ما ۳6 

عوععتم مصامو ممتوونصه ۵۶ )صمصرمنافحمهه )نامع هه «تفصتطمققظ دحا 0عاتصرم عفامط متافتامع۸ .2009 ,وبامهظ0 
٩۷/۱۱26۵۲۱۵80. 26 ۰‏ .11202 150 .۹1602 ط1 مامح بعنای-فصمتالدمم ٩۵661۶160‏ قطان که 20 صمتاهاه ۷۵۲1 2 21 و16۷1 

۰ اه نموه ۵۶ وعمتجتهوه ۵۶ نادمه 0186 ۳۵۲۹۵8۵1 .2010 .صقلوعظ .9 20 رتعصفک أت۸ .۱ بظ باهها ۸ 
274-۰ :41 مومع 0ع11ضج خر 

۵ 6۷۱ ۱0186 .2011 .۲۱۵۸۵060۲1 تاعصهطاه! .ل 4ص رطملهه۲۵۷ ۱۷۲۵۵۲2۸۵0۵ ,۱۷۲ وتتاوظ صطح‌تهلمطک .2 و۷ رتضا ۳۳۲0021 
382-۰ :7 01۵6866 مهمزمص۸ ۵۶ هنانز .قه یل وم امعم طالقعط مضه ۳2000۲ ۵۴ و۷۵۵ 

ماما اودمت 4ص امتانماتهه 10۲ وومعه۶ظ )مممصمماع ون )مود نامام متام .1999 127272 بخ 0ه2 ر.ظ ,فطل 
1999-01-0۰ ۱۲0۰ ۲۸06۲ [2متصطاعع ] هو .رتمصتط۱۷]۵ 

۶ ۷/۵۱۱ تفص مطا صا قعاه صرح عصطانهط ۵ موی معط مه فبال عمتام160 0186 گه صمتاهع1۳۷6۵۱ .2014 .9 بتتتام‌گهطت 
1(۰ 1۴) .1۳۵515 ۱۷۲۵۵ ,لقع نصا فعتم۱۷]۵0 1۲2۵121 ,اوتقطه م1ه2۵]۵۲۵ 

مه روصم‌تاه‌تاطانظ ومزطومصجنز مت عنط 1 .مصلنمء‌صنومه ممتمتطه مه فصنامو .2007 بک رلل‌هتصصم‌طم‌صامی 
۰( (1) .534 .۳۴۵۸۵6 

2 ۶ 221۷5156 ععمه مه صمت2ع1۳۷651 .2005 .صهنلمصیهک .۱۲ هه بتتتود۱ .ظ رصهنلد۵90ظ۳ن .ظ ریک بتل0ع10ظ توته‌ظ صهوو۴2 
فصح دنهد که روماممطهع 1 مه وعمممزمو ۵۶ لمصیامل ,۲۵۵0 ع1مصامروه اتب ه صم تملنه ه مادام تماعجا [۷۵-۷۷۵۵۵] 
۳۵۲۹[(۰ 18) .225-240 :8 وممعتا0وع۴ آهتبهآ 

۵ ع0 10551 طا ممتووتصه متافتامع2 عصلووعوفوظ ,2017 .۳۱۵۱0270611 بکا همه بتتحصصفدت .ظ ریم متصفط‌لهماصمطهز 
0صح ۱۱0186 ۷۵016 ۵۶ لمصتنامل امصمتامصصماص! .ع0مطامجه ممصموتااماصا امتعاتايه فصه لهعتافتاهاه عصلودا تماوع۷تقظ مصتطصصمع 
105-۰ :13 ۲۷101۵0108 

,1188611021101 ,۷۲,۹6 .6۵0186 10551 مرمعنا صطامز ما ممتووتصه متافنامعه مه ممتهته ۵۶ نو :2016 بخ رتطفطلهاصهمطه[ 
۳۵۲61(۰ (1) .م1 ,نمهب تلا صهاز 

0 ۴ و1و راهم ۵196 .2014 .صه1هصامدای) .ظ قمع رتاهع۱0ظ تعتعظ صمو۲۱2 با .و بتلدزه۱۱ .ان .لا مطفه512۷7 ]قصصه‌تهک 
۰( 1۶) .481-490 :5 «مصنطم۱۷]۵ تمساانهتتعض گه اهرسم! .عامد۴ رموع1001ظ مه آموعزنا ۷۲:۵۵ عصلهنا 112۵10۴ ۱۷۷۲۵۵۱ 


۳ 


10 


11۰ 


۸ نشربه ماشین‌های کشاورزی جلد ۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


:5 صمن/۱:2 ۷ مه مصنامو ۵۶ لمصنامژ مات تفن مصنامو عصلونا ولو ولقمه ممصه‌ومصصه متافنامعم .2016 ۷۲ رلعهعطوه [ 
۳۵۲۹1(۰ 18) .107-116 

هاوخ ۵۶ امصمژ .همه 12۵0ع0مامصظ رها عمتجم معا عقامص که ناگ ,2013 .1تفعطفضا ,۲ 04ص2 ریق ,1۷۲2101 
۳۵۲۹[(۰ 10) .29-35 :2 1۷۲20۲۲۵۵۲۷ 

۶ هام .عملز توها صهه‌ها عم متناوممره مقدمط م۲1۵6 ,1993 بصوظ .ژ ب) 24 رطهط90 ۷۰ .ن) ویظ نک رک1۷]6۷6 
1049-6۰ :36 طمفه 0۶ 1۲22820101019[ 

0 2274 ۵۵ ممتالدمم‌صمن) لمتتع)۱۷]2 0۶ ۲۲6۵۲ .2020 ب,اتهوداو1 ,۷۲ هه رتلع(۱۷۲2 .۵ ریک بدلاتا0تطهت 41محصصصهطم]۱۷ 
,۱211661108 اهمنصمطمع۱۷ وممل ۱۷۲۵ .ممتاهتنج ۷ آعبمنا یام مط مضه صمم‌گعم) همتامتمدطظ وه وعمامع؟ «مصما۳۲۲۵0 
۳۵۲۹[(۰ 10) .649-658 :20 

2 15106 )۲مصطمی هعتامنامعع 1۵منط۷6 ۶۵۲ 1906 .2008 .صتاته با به جح بذ۷ ۲2 .۲ ,۲۵۱212 ,۲۱ ,۷۲ ,.1۷ . ,۷۲ ,تلا 
343-۰ :69 وعل)وتامعه ما۸۵ ۵۶ لمصتاهک .ده ممصم2285 

مه هصتو ممتاهنهم۹6 موم آممنصهطمعصه مضه صمتافنطاجم مصتعمه اعوعزنا .2009 :۲۵۲۱2۵۲ .ظ مصه رعتعا0عن .0۵ ون با۷۷05ظ 
۰ 2072 :23 ۲۵66951۴88 اقصع1ه مه فصصماوروه امعنصمطمع۱ ۱۷ ۵۶ امرتام .عاات0تام۵وو 1۳001۲0۷۵۵0 

کاز 4هد عتماعما امتبطانت‌نبوه وم متوولقمه معتملا ,1985 ,ومعر6 .۲ 0مه بااعممنطمو02 .6 ممهبناع02 ۲۰ مه م۹206 
> ب6تنطهد6010ظ ,عمعانک ,صنهمم‌هوک ععتصمممع:ظ )نما 8۳ م1 .بوتانطه عصتمعط ما ماعع‌گله 

ولمصصض .عفن لمممتادمنهعه ۵ عماعع1 کصداد0حرحطاً صح قح وم27 عطمصصح 188مه ما فعناوممره 0 1۳۱12108 :2000 1 رتم9016 
89-۰ :7 ۱۷۱601616 21)صعمحصمم دص 4صه لهعتلنه‌تهض ۵ 


12 


13. 


14 


15. 


16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی ها رم صنج ۱۷۲۵ اسان و۸ ۵۲ لقصسته0ژ 
حلد ۱ شماره ۲ ذ ال دوم 1۴۰۰ ص‌ ۳۵۹-۳۶۹ ۹7 الجسن مهتدسان مکالیکابران 359-60 ۱۳ ,2021 ماصز ۲۵۱۱-۷۷ 2 ۱ 11 ۷01۰ 


۰6 ۲۵0/۱06۵6 60 ۲۱۵0۵ ۱۷۱۵۱۲۵ صنا ع۵۱ا۵0۲)۵ظ و ۵۶ ۱۷۲۵۲۱۵ عظ) مامتان 
درد ۱۱۱۱۱۱۶۱۱ 
.۱ و" زهاصد16۵ 0۰ تنطمنهع6 :50 


16061۷60: 30-12-09 

666060: 23-05-2020 
12-0000 

اهمزو0ا مردام 20 بمصمتمتاله ۳۷۵۲ ۲۳۵060 27۵ فصقصصبط قم قاط ۵ فاعم موع207 مصقا۲ممصصا دمص فط 1 

,1065 عط271عظ مها مضه اصمصقصمم رعساووم0۳ ۱۵00 طعتط رمئه؟ )تفع 0عوهعتمصا وچ میاه ماععئله ممتومصدل 
۰ 8۵۲۷09۱۶5 موه مه فعع۲مول فنام7 ۵ مصلفتاهه رصه)دره عمصقلهه و ۵0 مطا فصتام‌افت رصمتفذ۷ 1۳2۵20760 
6 طمنطه رصمتاهمتصمطعصظ لحتانمتنيه ما فصمتاه:۷1۵ عتافناممع م6 فل ود عمصوماعتون تقصمتادم‌ناهعه فطا ۵۶ مب 
۲ 0۷۵۵۲06۵ هم عمجم طمتل19/2 2۳00 مفژمه مطا 0۶ ]وم رلتقعع۲ فنص ما .عتمصصنه ۵۶ تممامصنبه معتق1 2 عصتاهع211 
اممصم‌ننوه ۷10/200 طونط مفمط 1 ,ععمصظر 24 فالور رقه ۳2و ,1000۷6۵۲5 127 1 0عفیا متق قطا ومصتعمه عکا0عاوتبام] 
0صح صححاتا صا مصت/۵/ 1۵۲ تقاناممج میج فوسمجظط مسق ماطهعوظ .وعمتجتعون عتعطا ما معمصصه ۵۶ 062 )2ع۲ع 2 وعویتدم 
عمط ,۲۱۳3۵۲۵۲0۲۵ .)207021 م4صح بوتازطادنه۷*بمصمظط طعنط روم ممصهصماصتقجظ م1 رام م1 عتقطا ما هنال قدععه ۲0۲21 
0 لماهعناوع10۷ ۳۷۵۵ ۱09۷۵۲ معا ۵ 10۲ مصلهمه ممتامتطامجمی القصصه ه ۵۶ ممالنهه مطا عمتمتصتامه ۵۶ طنلاطاتوومم 
٩020160 1 ۲۳6 0۲6۵۹606 ۰‏ 


5 2 واهنه) ۷۱۵۸ 

4 9011007۷01۶ ها ۲۵06518060 )و مهب عاتنحظ تماعج؟ عطا ۵۶ «رتعطمعع ,مهد متفه مطا همتصتاوه 110 
فص ۸۵۱5۷٩5 0۳2 ٩01۳۷۵۲۵‏ ماصا 0۲۲۵0 ععاگناهه تماعد؟ مط طز۳ عصمله رتعاکنج ۵مم2تصصتامون قط صفط 1" ,9011002۲6 
کااً عتقمصصمی مصح 16۲) ناه غلنیاها فطع ممهبلهه ۲۵ ,فممت)اطاتتاونل ‏ متاقععيم مه الهماع۷ ۵۶ فصتعا ها 12660اظ1و 
۵۲ ۶ ۱۵۱۷۲۸ ج وه عمج صقطع موب فیماکید مطا رتمایظ متعصفاد عمامج؟ مطا ده عمصمصمگهم 
کاععا عصن60:0ع۱ فصنامی اه .مد 5 گم مباتقهد 2 هذ عتممقننی 0عاجعا فصح متام مصتعصه کم 42 ۵ طانبه ۲۷۳۵۲50۵1 ۵061 
0 )۵۱916 )فده عمط ععمله عمتندمم لصح ملوصه *45 2 طذه حصا ۵۶ ممصماعن ۵ 21 مها ۹0620۲ ما ۵۵0۲۵4 ۱۷۸۵۲۵ 
0 ۷۷/۵۲۵ ]0210۳0۵ 0121621 ۴8۸۵-۷۵1 2 مه ۲۱۳۸۱۷۲-8820 ۲عاممصمصصعط) اماتعن خ .عمتالومم وه دموا فص اعتاافط0عع۲ 
۰ 10۱۵۱ اجه لمح متا قوع1م ت50 فص ععناعقعطط ما 


جمعویی ۱۱5 0صه و16 

0 0۷ 060۲62860 تمانجطر 011160مصهر مط) گم ۱۵۷۵۱ متاووعيم نامع فط) رصم 3000 26 عقط 760«مطو فافع فط 1" 
ماو بطم 5000 )۵ 760عم2 ۷۷2۵ 16۷۵۱ عتناووعع۵ نامع طا 66۲6286 فحصصهقة فظ1. ,۶۲16ناضظر 011160مص فص مه 0عتهمطهم 
40 ۰۱۱۲۲16۲ عظ) ما وععصقطه متنافوعتم رلععمو مصنوصه مصلفهعمهص1 طاه تقط) 0ع«مطو بولبااه ونطا گم وااناوع؟ م1 .4.566 ها 
1 1۳۵ 0.07 ۵۷ صح حطم1 3000 26 1۳۵ 0.02 ها 0ع28ع10۲ تماننجطر 011160 معط فط) ط وععصقطه ففقط 1 .لصف ۱۱۵۱۳۷2۲0 مه 
فممصمن0ع1 آناماندن فط) ۵۶ 46بهتام‌جصه مه اتعجماصا مطا رقصصهتع012 ۳۲۳۲ معط که مامتان مطا ما عصتع0ععخ م۲ 5000 
مساووع0۳ 81600۷6 ,1۲610۲۵ .وم1مصمنامع دمص اه اومصصلج 0ععهمهع0 امه نمرون ماگنه 0عمصهر فط ۲۵ 
فساعععتم مطا کقطا 0ع7«مدو وله عنطا ۵۶ اوعد مط1 .قصمتامعتاومصا تعاس مطا تم قمونا قه (عصرطض) مممممع)01 
0 ۱۵6 ط1 وععصفطه معط ,۵0عهو مصتومه عمط عصلفهه‌مصا اه مصم 20ج صح 20 ععاند فطه صا فععصفطه 
۰ 5000 24 1۳۴۵ 0.07 ۵۷ صرح جه۳۵ 3000 26 1۳2 0.02 0۷ 196۲62860 ۱۱۶16۲ظ 


مصمتممصمن 

-120 عط) ۵۶ اعججمعع ععالننهد تقصماصا معط مصتمتصتاون ها باه تصموهعم فطا ۵۶ فافع مطا ما عصتلتهععخظر 
0 عا0لووم و1 16 رتعالنه فط تفص اتفجمامد مصامو مط عصد112هتاسمه قصع وعلهاه لقصععاصا مصتالمافص باطا ف82۵۱۷۵ 
۵ 20 16مرصصله بزنع۷ 2 15 )1 .۲16۲ناظ تمصتعترن معط ععبان 79۵ ابامهاه 6۵ 49۵ ها 1۵۷۵1 ععناووععج ص5۵ عطا ۲۵06 
ماو ۵۶ وععتتامعناصقوه فط م۶ 0مطععظ 


۵۱ متناووع:0 ص50 رعمتاامم مفاما رما همه مه رومنممه۵ع۱۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


آجتند۱۲ مه معمعصمتهه متبمانماتوم ده رممته‌عصتمم لمانه‌توه ۵۶ تمد رممتهعمتعمظ مصعاو+10ظ ۵۶ ]ممحصنم1(6۵ -1 
صه ,رتآعاآنهه) اهتنا ومم‌تتاموم] 

۵6 5۱0۷2۱ بحع1ط ما ناه رعصاتهع ملع مه هام۲ رصونوع(۲ مصنطمع۱۷ ۵۶ اصمصصندمعر1 -2 

(92010.26.1۴ ۵ تتماصهلم0.۱ :انم عمطانه مومت مممومتزمن -۶) 


